Bauwerksdiagnostik/-priifung im Massiv-, Stahl- und Holzbau

Thermografische Untersuchungen

Zertifizierte Sachverstiandige fiir Schaden an Geb3duden im Massiv-, Stahl- und Holzbau
Zertifizierte Sachverstiandige fiir Holzschutz

Tragwerksplanung
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Beispiel Rasterfeuchtemessung in Verbindung mit Thermografie:

In diesem Beispiel wurde das Bliiro UMBRELLA Engineering durch eine Berliner Hausverwaltung damit beauftragt
festzustellen, was die Ursache eines Feuchtigkeitsausfalls in der Kiiche einer Wohneinheit eines Mehrfamilienhauses,
Baujahr 1992, ist.

Anlass gaben dabei Beschwerden der Nutzer iber Feuchtigkeitsflecken in der Bristung unterhalb des Kiichenfensters.

Zur Feststellung von moglicher Feuchtigkeit in der
Wand wurde auf diese mittels Markierungsaufkleber
ein Messraster von 25 x 25 cm aufgetragen.

Es wurde dann mittels eines Hochfrequenzmess-
gerdtes (Mikrowellen) eine salzunabhéngige
Messung der Feuchtigkeit an der Oberflache (Mess-
tiefe ca. 3 cm) und eine Volumen- bzw. Tiefen-
messung (Messtiefe bis ca. 30 cm) durchgefiihrt.

Die Auswertung der Messergebnisse ergab dabeiim
Volumen keine nennenswerten Feuchtigkeitswerte,

Spur eines Feuchtigkeitsausfalls
in der Vergangenheit auf der

Wand auf der Oberflache jedoch etwas erhohte Werte.
starkster Ausfall an der
Oberflache
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Grafische Darstellung der Auswertung der Rasterfeuchtemessung links im Volumen und rechts an der Oberflache.

Dieses Ergebnis weist eindeutig darauf hin, dass sich hier in der Raumluft enthaltene Feuchtigkeit auf der Wandober-
flache absetzt.

Kuchenfenster

Ein solcher Ausfall stellt sich ein, wenn ein bestimmtes Verhaltnis von
Raumlufttemperatur, Raumluftfeuchtigkeit und Oberflachen-
temperatur des Bauteils erreicht wird. Raumlufttemperatur und
Raumluftfeuchtigkeit werden hauptsachlich durch den Nutzer beein-

1 flusst, wahrend die Oberflaichentemperatur des Bauteils hauptsach-

lich durch den Bauteilaufbau (Material, Dammung etc.) beeinflusst wird.

Um weitere Informationen zu erhalten wurden weitere Unter-
suchungen mittels Warmebildkamera durchgefiihrt.

Dabei wurde von auRen festgestellt, dass die StoRe des Warmedamm-
verbundsystems (WDVS) unsauber ausgefiihrt wurden, so dass die
Bristung hier starker auskihlen kann.

In Verbindung mit einem ungiinstigen Nutzerverhalten (gemessene Raumtemperatur im Schnitt 16,5 °C und mangelnde
Liftung) fihrt dies hier zu ausfallender Feuchtigkeit an der Wandoberflache.
Lésung des Problems wire hier die Anderung des Nutzerverhaltens und die fachgerechte Sanierung der StéRe des

WDVS.
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Beispiel Videoendoskopie (Kamerabefahrung):

In diesem Beispiel wurde das Bliiro UMBRELLA Engineering durch eine Berliner Hausverwaltung damit beauftragt
festzustellen, was die Ursache eines Feuchtigkeitsausfalls an der Decke oberhalb eines Balkonfensters im Bereich einer
Balkonentwasserungsleitung in einer Wohneinheit eines Mehrfamilienhauses, Baujahr 1992, ist.

Feuchtigkeitsschaden im Feuchtigkeitsschaden im
Leitungsbereich mit Leitungsbereich im Innenraum
Fortsetzung in den Innenraum

Fallrohr

Feuchtigkeitsmessungen mittels Hochfrequenzmessverfahren (Mikrowellen) haben als Einzelmessungen an
Oberflache und Volumen ergeben, dass verhaltnismaRig geringe Werte an der Oberflache vorhanden sind, diese
aber zum Fallrohr hin ansteigen.

Im Volumen wurden deutlich hohere Werte gemessen, welche ebenfalls zum Fallrohr hin ansteigen.

Die Ergebnisse gaben somit Hinweis darauf, dass der Feuchtigkeitsschaden mit dem Fallrohr in Zusammenhang steht.

Uber den oberhalb der betreffenden Wohneinheit liegenden Balkon wurde die Balkonentwésserungsleitung mit
einem Videoendoskop untersucht, um mogliche Undichtigkeiten in der Leitung feststellen zu kénnen.

N
” Bruchstelle ” .

Mittels der videoendoskopischen Untersuchung,
der sog. Kamerabefahrung, konnte in der Decken-
ebene zwischen der betreffenden Wohneinheit und
der dariiber liegenden festgestellt werden, dass
hier ein Stlick der Balkonentwdsserungsleitung von
nicht unerheblicher GréRe in das Leitungsinnere

Bruchstiick im hineingebrochen ist.

Leitungsinneren

Wie es zum Einbruch kam, konnte zu diesem
Zeitpunkt nicht geklart werden, jedoch war damit
die Ursache fir den Feuchtigkeitsschaden gefunden.

Zur Behebung des Schadens und zur Verhinderung
weiterer Schadigungen der Bausubstanz muss hier
die Leitung mit nicht unerheblichem Aufwand
saniert bzw. ausgetauscht werden.
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UNTERNEHMEN:

UMBRELLA Engineering ist ein Berliner Bauingenieurbiiro und hauptsachlich auf den Gebieten Tragwerksplanung,
Bauwerksdiagnostik, Thermografie und Sachverstandigenwesen fiir Bauwerke tatig.

Den Kunden soll dabei mit einem hoch qualifizierten Team aus Mitarbeitern und den Erfahrungen aus einer Vielzahl
unterschiedlichster verwirklichter Projekte, insbesondere als Dienstleister fiir die Deutsche Bahn und die Berliner
Immobilienmanagement GmbH (BIM), ein verlasslicher Partner zur Seite stehen, welcher die Kundenprojekte wirtschaftlich
und erfolgreich abzuwickeln vermag.

Durch den tragwerksplanerischen Hintergrund ist das Team von UMBRELLA Engineering in der Lage, Analysen und
Bewertungen im Bereich Bauwerksdiagnostik, Thermografie und im Sachverstandigenwesen fiir Bauwerke tiber das tibliche
Mal} hinaus durchzufiihren und somit prazisere und weitreichendere Ergebnisse zu liefern.

Eine etwas ausfihrlichere Beschreibung des Leistungsspektrums befindet sich auf der folgenden Seite.

Die dort genannten Leistungen stellen einen Uberblick {iber die Hauptbetitigungsfelder von UMBRELLA Engineering
in der Bauwerksdiagnostik, Thermografie und dem Sachverstindigenwesen fiir Bauwerke dar und sollen eine grobe
Vorstellung der Arbeit von UMBRELLA Engineering vermitteln.

Fiir weitere Informationen liber das Unternehmen stehen Ihnen selbstverstandlich auch alle anderen Moglichkeiten der
Kontaktaufnahme zur Verfligung.

Zur Sicherung der Qualitat der Arbeit und zur Gewahrleistung praziser und reproduzierbarer Mess- und Analyseergebnisse,
arbeitet UMBRELLA Engineering ausschliefSlich mit hochwertigen Geraten auf ihren Gebieten fiihrender Hersteller.
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LEISTUNGEN:

Thermografische Untersuchungen

Bauwerksdiagnostik

Sachverstandigenwesen

Tragwerksplanung

Bauphysik B

Schadstoffuntersuchungen

Bestandsaufnahme

® Detektion von Warmebriicken und Energieverlusten

® Detektion von Luftundichtigkeiten

® Leckageortung

® Detektion von Baumangeln und Fehlkonstruktionen

® U-Wert Bestimmung von Bauteilen

® Detektion potentieller Tauwasser- und Schimmelgefahr

® Rasterfeuchtemessung als Oberflachen- und Volumenmessung
® Videoendoskopie / Kamerabefahrung / Leitungsbefahrung

® Bewehrungsdetektion / Bewehrungszustandsanalyse

® Ermittlung von Betondeckungen und Betondruckfestigkeiten
® Salzanalyse in Mauerwerk und Beton

® Schichtdickenbestimmung von Schutzanstrichen im Metallbau

® \/ollstandige Bauzustandsanalyse

® Gutachten zur Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen
® Gutachten zu Schaden an Gebduden

® Holzschutzgutachten

® Schallschutzgutachten

® Bauwerksprifung nach DIN 1076

® Standsicherheitsnachweise (§49 HOAI LP 1-4)

® Schal- und Bewehrungspl. / Ausfihrungsplanung (§49 HOAI LP 5)
® Ausschreibung (§49 HOAI LP 6)

® Bautiberwachung (§49 HOAI LP 8)

® Bestandsanalysen aus tragwerksplanerischer Sicht

® Machbarkeitsstudien aus tragwerksplanerischer Sicht

® Warmeschutznachweise
® fiir Wohngebdude nach Energieeinsparverordnung (EnEV)
® fiir Nichtwohngebdude nach DIN 18599
® Energiebedarfsausweise
® Nachweise des klimabedingten Feuchteschutzes £
® Machbarkeitsstudien aus bauphysikalischer Sicht

® Beprobung und Analyse von schadstoffbelasteten Bauteilen

® Erstellung von Schadstoffgutachten fiir Bauwerke

® Erstellung von Schadstoffdokumentationen fiir Bauwerke

® Erarbeitung von Sanierungskonzepten fiir belastete Bauteile

® Erarbeitung von Rickbau- und Entsorgungskonzepten

® Einschatzung vorhandener Bausubstanz auf Schadstoffgefahren

® Vollstandige Gebdudebestandaufnahme

® 3D-Laserscanning

® Beweissicherungsverfahren

® Digitalisierung von Bestandspldnen / Revisionsplanung
® Flachenermittlung / -berechnung nach DIN 277

® Erstellung von Flucht- und Rettungswegeplanung
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Bauzustandsanalyse

Ziel der Bauzustandsanalyse ist es, den baulichen Zustand eines Objekts und
die eventuell vorhandenen Mangel und Schaden festzustellen, um mit den
daraus gewonnenen Erkenntnissen und Ergebnissen Entscheidungsprozesse
zu unterstiitzen und eine Basis fir geplante MaBnahmen zu schaffen.

Auch die Entscheidung eines Immobilienkaufs wird haufig auf der Grundlage
einer Bauzustandsanalyse gefasst.

Im Rahmen der Bauzustandsanalyse werden samtliche Bauteile eines
Objekts tiberprift und mit verschiedenen ingenieursmaRigen Methoden
untersucht.

Dabei unterscheidet man zwischen zerstérungsfreien (z.B. Ultraschall,
elektromagnetische Wellen etc.) und zerstérenden (z.B. Bohrkernentnahme,
Holzbebeilung etc.) Methoden.

Nachtragliche Uberpriifung der eingebauten Bewehrung und der
zugehorigen Betondeckung auf Ubereinstimmung mit der Planung

Haufig erleben wir in letzter Zeit den Fall, dass auf den Baustellen Betonagen
von Bereichen erfolgen, bei denen eine Abnahme durch einen Priifingenieur
0.4. nicht erfolgt ist.

Zum Ausgleich werden seitens der Verantwortlichen dann Fotodokumenta-
tionen vorgelegt, die aber i.d.R. nur einen sehr begrenzten Informations-
gehalt haben und besonders die kritischen Stellen nicht zufriedenstellend
erfassen.

Um im Nachhinein festzustellen, ob die Bewehrungs-arbeiten der Planung
entsprechen besteht die Moglichkeit mit speziellen Geraten eine
zerstorungsfreie Messung vorzunehmen und Durchmesser und Abstand von
Bewehrungseisen ermitteln.

Unsere im Umgang mit solchen Geraten geschulten Mitarbeiter sind somit in
der Lage einen Vergleich der Messergebnisse mit der Planung anzustellen
und durch ihren tragwerksplanerischen Hintergrund auch korrekt zu inter-
pretieren und einzuschatzen.

Der Auftraggeber erhélt somit ein priffahiges Dokument, welches im Sinne
der Tragwerksplanung weiterer Verwendung zugefiihrt werden kann.

Ist eine eindeutige Bestimmung nicht moglich oder das Ergebnis zweifelhaft,
so kann mit dieser Methode zumindest relativ genau eingegrenzt werden,
welche Bereiche freizulegen sind, um diese einer visuellen Untersuchung zu
unterziehen, was im Sinne der Wirtschaftlichkeit ist.

Bestimmung von Art, Lage und Betondeckung von Bewehrungseisen bei
fehlender Bewehrungsplanung im Bestand

Im Rahmen von Sanierungsarbeiten, Nutzungs-anderungen u.a. Vorhaben
werden i.d.R. auch Stahlbetonbauteile beriihrt.

Leider zeigen sich immer haufiger die Probleme der Fehlenden Bestands-
unterlagen, speziell fur die Stahlbetonbauteile, welche aus dem wenig
verantwortungsvollen Umgang mit diesen in der Vergangenheit resultieren.

Tragwerksplanung =
Bauwerksdiagnostik =
Bauwerkspriifung =
Bestandsdokumentation =
Sachverstdandigenwesen

Auch hier kann mit der bereits genannten Methode und mit ausreichender
Genauigkeit Art, Lage und Betondeckung von Bewehrungseisen festgestellt
werden, um ggf. Wand- und Deckendurchbriiche sowie Kernbohrungen
nachtraglich einzubauen und die tragende Konstruktion in ihrer Stand-
sicherheit nicht zu gefdhrden.

Messung von aktiver Korrosion an den Bewehrungsstdben im Beton

Ungeschitzter, bewehrter Beton ist stets Korrosions-prozessen ausgesetzt,
die letztendlich zum vollstandigen Zusammenbruch einer Konstruktion
fihren kénnen.

Prézise Messungen von Potentialdifferenzen unterstiitzen die Korrosions-
erkennung an Bewehrungsstaben, da die Korrosion von Stahl im Beton ein
elektrochemischer Prozess ist.

Ein Potentialfeld kann auf der Betonoberflache mithilfe einer Elektrode und
einem hochohmigen Voltmeter gemessen werden und so Reaktionsprozesse
aufzeigen, noch bevor diese an der Oberfldche sichtbar sind.

Solche MaBnahmen eignen sich hervorragend zur Kontrolle und friihzeitigen
Erkennung von Schaden.

So kénnen ortlich begrenzt und frithzeitig Gegenmalnahmen ergriffen
werden, was sich deutlich positiv auf die Wirtschaftlichkeit der zu Treffenden
MaRnahmen auswirkt.

Durch die dem Gerat zugehéorige Auswertungssoftware erfolgt auch hier auf
der Basis der vor Ort getroffenen Feststellungen eine ausfiihrliche und ver-
standliche grafische und numerische Auswertung der Ergebnisse.

Der Auftraggeber erhalt somit hier ebenfalls ein vollstandiges und prif-
fahiges Dokument.

Bauwerkspriifung nach DIN 1076

Eine Bauwerkspriifung nach der deutschen Norm DIN 1076 soll durch Uber-
prufung des Ist-Zustandes des Bauwerks die Standsicherheit und die ver-
kehrssichere Nutzung sicherstellen.

Ziel ist es den Ist-Zustand zu erfassen und friihzeitig Schaden zu erkennen
und entsprechend zu handeln.

In der Regel geniuigen hierzu Sichtprifungen, die einem erfahrenen Bau-
werksprifer ausreichende Informationen geben. Diese standigen
Inspektionen sollen sicherstellen, dass die Bauwerke sicher bleiben, und
darlber hinaus entsteht eine fortlaufende Daten-sammlung tGber den Bau-
werkszustand.

Die DIN regelt den Einsatz der Bauwerksprifer:

,Eine sorgfiltige Uberwachung und Priifung der Bauwerke durch sach-
kundige Personen ist unerlasslich. Mit den Priifungen ist ein sachkundiger
Ingenieur zu beauftragen, der auch die statischen und konstruktiven Verhalt-
nisse der Bauwerke beurteilen kann.”

Diese und weitere spezielle Anforderungen, sowie langjéhrige Erfahrungen
bei Hauptprifungen sind Kriterien fiir verschiedene Prifinstanzen.
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REFERENZEN - BAUWERKSDIAGNOSTIK / SACHVERSTANDIGENWESEN:

= YN S |MaRnahme: | Gutachterliche Stellungnahme zum energetischen Zustand einer
' 3 Gebiudefassade
Ort: Friedrich-Krause-Ufer, Berlin, Deutschland

Zeitraum: 02/2012 bis 03/2012

Leistung(en):| Thermografische Untersuchung, Raumklimamessungen, Gutachterliche
Stellungnahme, Mengenermittlung, Kostenschatzung

MaRBnahme: | Gutachterliche Stellungnahme zur Schadstoffbelastung der
Dacheindeckung

Ort: Cordesstrasse, Berlin, Deutschland
Zeitraum: 01/2012

Leistung(en):| Probenentnahme, Schadstoffanalyse, Gutachterliche Stellungnahme

MaBnahme: | Gutachterliche Stellungnahme zum Schéadlingsbefall von
Holzkonstruktionen

Ort: S-Bhf. Schoneweide, Berlin, Deutschland
Zeitraum: 01/2011 bis 02/2011

Leistung(en):| Holzschutzgutachten

MaBnahme: | Gutachterliche Stellungnahme zum baulichen Zustand von Stahlbeton-
und Stahlstiitzen einer Bahnsteigliberdachung

Ort: S-Bhf. Marzahn, Berlin, Deutschland
~ [Zeitraum: 2010

o |Leistung(en):| Bewehrungsdetektion, Ermittlung der Betondeckung, Gutachterliche
Stellungnahme

MafBnahme: | Gutachterliche Stellungnahme zur Standsicherheit einer
Bahnhofsiiberdachung nach der Sanierung

Ort: S-Bhf. Holbeinplatz, Rostock, Deutschland
Zeitraum: 2010

Leistung(en):| Rechnerische Analyse, Gutachterliche Stellungnahme
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REFERENZEN - PLANUNG:

MaRBnahme: |Sanierung einer Bahnsteigliberdachung

Ort: S-Bhf. Zeuthen, Berlin, Deutschland
Zeitraum: 10/2010 bis 07/2011
Leistung(en):| Tragwerksplanung

MaRnahme: |Statischer Nachweis fiir die Befahrbarkeit von Halteflichen des OPNV
mit Fahrzeugen mit einem zul. Gesamtgewicht groRer als 18t

|Ort: Flughafen Tegel, Berlin, Deutschland
Zeitraum: 2009

Leistung(en):| Tragwerksplanung

MaRBnahme: |Horizontale Befestigung von Kranelementen an einem Gebadude

Ort: Mergenthalerallee, Eschborn, Deutschland
Zeitraum: 2009

!|Leistung(en):| Tragwerksplanung

MaBnahme: | Schauspielkaserne,
Sanierung und Dachgeschossausbau eines denkmalgeschiitzten
Wohnhauses

Ort: Posthofstrasse, Potsdam, Deutschland
Zeitraum: 2008 / 2009

Leistung(en):| Tragswerksplanung, Konstruktion

MaBnahme: | Neubau eines Heiz- und Gartenhauses

Ort: Teupitzer Strasse, Schwerin, Deutschland
Zeitraum: 2008 / 2009

Leistung(en):| Tragswerksplanung, Nachweis n. EnEV, Konstruktion
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REFERENZEN - BAULEITUNG:

MaRnahme: | Zoofenster,
Neubau eines Hotel- und Geschaftsgebaudes

Ort: Kantstrasse, Berlin, Deutschland
Zeitraum: 06/20009 bis 11/2010
Leistung(en):| Koordinierung der Bewehrungsarbeiten fiir den Rohbauunternehmer

MaRBnahme: | Ericusspitze, Zentrale "Der Spiegel",
Neubau eines Blrogebaudes

Ort: Ericus, Hamburg, Deutschland
Zeitraum: 05/2009 bis 10/2010

Leistung(en):| Koordinierung der Bewehrungsarbeiten fiir den Rohbauunternehmer

MaRBnahme: | CCB-Erweiterung,
Neubau eines Einkaufszentrums

~|Ort: Bergedorfer Strasse, Hamburg, Deutschland
Zeitraum: 09/2009 bis 03/2010

Leistung(en):| Koordinierung der Bewehrungsarbeiten fiir den Rohbauunternehmer

MaRnahme: | Deutsche Borse,
Neubau eines Blrogebaudes

Ort: Mergenthalerallee, Eschborn, Deutschland
Zeitraum: 08/2008 bis 09/2009

Leistung(en):| Koordinierung der Bewehrungsarbeiten fiir den Rohbauunternehmer

MafRnahme: | Zentrale Unilever,
Neubau eines Blrogebaudes

Ort: Grol3er Grasbrook, Hamburg, Deutschland
Zeitraum: 08/2007 bis 04/2008

I [Leistung(en):| Koordinierung der Bewehrungsarbeiten fiir den Rohbauunternehmer
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